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Форма итогового экзамена по дисциплине – письменная, офлайн, ИС Univer.

Варианты заданий – билеты.
В билете будет 3 вопроса. 

Этапы выполнения: 2 часа.

В первый блок входят вопросы когнитивной (знание) компетенции, которые оценивают знание и понимание объекта обучения. Данное задание позволяет продемонстрировать знания в области генетических основ биотехнологии, достижениях и перспективах развития биотехнологии и генетической инженерии, практического значение в различных отраслях науки, производства и промышленности, опираясь на современные передовые учебники, учебные пособия и другие литературные источники. Оценивается в 30 баллов.
Во второй блок входят вопросы, выявляющие функциональную компетентность, которые оценивают умения применять, анализировать информацию и систематизировать результаты научных исследований путем обработки литературных данных. Данное задание направлено на выявление умения применять свои знания, формулировать и обосновывать доводы и решения проблем в рамках области изучения. Оценивается в 30 баллов.
В третий блок входят вопросы системной компетенции, которые выявляют умения синтезировать и оценивать информацию. Данный вопрос - прикладное задание, связанное с использованием биотехнологических методов, которые направлены на то, чтобы проверить практические навыки. Оценивается в 40 баллов.

Критерии оценивания:
А (90-100%) - студент тщательно изучил учебный материал; последовательно и исчерпывающе отвечает на поставленные вопросы; свободно применяет полученные знания на практике.
Б (75-89%) - студент знает учебный материал; не допускает серьезных ошибок при ответе; полученные знания он может применить на практике.
С (60-74%) - студент знает только основной материал, не всегда четко и полно дает ответ.
D (50-59%) - у студента есть отдельные представления об изучаемом материале; не может полностью и правильно ответить на поставленные вопросы, при ответе он допускает грубые ошибки.

Процедура проверки на плагиат (если будет)
















БАКАЛАВРИАТ/ ПИСЬМЕННО / ОНЛАЙН
Дисциплина: 104961 - Технологии редактирования генома. Форма: стандартный письменный/офлайн. Платформа: система Универ
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Блок I

1. Редактирование генома. Цели и задачи технологии редактирования генома. 
2. Эволюция методов редактирования генома.
3. Развитие, значение и область применения технологии редактирования генома.
4.	Индуцированный мутагенез под действием физических и химических агентов.
5. Редактирование геномов с помощью химерных олигонуклеотидов
6. Двуцепочечные разрывы в ДНК и редактирование геномов с помощью мегануклеаз.
7. Сравнение методов редактирования геномов с помощью олиго- и мегануклеаз.
8. Редактирование геномов с помощью ZFN и TALEN.
8. Сравнение генно-инжененрных методов и технологии редактирования геноима.
9. Редактирование геномов с помощью искусственных молекулярных «ножниц» ARCUT.   
10. Применение искусственных молекулярных ножниц ARCUT.


Блок II

1. CRISPR/Cas системы прокариот. 
2. Принцип технологии редактирования генома CRISPR Cas. 
3. Преимущества технологии CRISPR/Cas. 
4. Редактирование геномов с помощью CRISPR/Cas технологии. 
5. Формы доставки компонентов CRISPR/Cas в живые клетки.
6. Белки Cas, используемые в протоколах редактирования геномов. 
7. Формы доставки компонентов CRISPR/Cas в живые клетки. 
8. Белки Cas производства New England Biolabs.
9. Решения New England Biolabs для подготовки различных форм компонентов системы CRISPR/Cas.
10. Способы доставки компонентов CRISPR/Cas в живые системы.

Блок III

1. Методы анализа результатов редактирования геномов.
2. Принцип технологии CRISPR.
3. Дизайн эксперимента по геномному редактированию CRISPR/Cas.
4. Примеры использования продукции New England Biolabs для CRISPR/Cas.
5. Гены сельскохозяйственных растений, модифицированные с помощью системы CRISPR/Cas.
6. Исследования по редактированию генома растений, в которых использована
система CRISPR/Cas.
7. Модификация генома растений с использованием CRISPR/Cas нокаута генов.
8. Модификации с использованием нокаута генов для улучшения устойчивости и урожайности сельскохозяйственных растений.
9. Модификация генома млекопитающих системой CRISPR/Cas9.
10. Создание трансгенных животных с использованием системы CRISPR/Cas9
11. Методы секвенирования ДНК. Сравнительная характеристика NGS и NNGS секвенирования.
12. Перспективы применения методов редактирования генома в генной терапии при лечении заболеваний человека. 




Рекомендуемые источники литературы для подготовки к экзамену:

Литература: 
1. Щелкунов, С.Н. Генетическая инженерия 2-е изд., испр.и доп. Новосибирск: Сиб. унив. изд-во, 2012. - 496с. 
2. Глик, Б. Молекулярная биотехнология: Принципы и применение [Текст] / Б. Глик, Дж. Пастернак - М.: Мир, 2012. - 589 с. 
3. Жимулев, И.А. Общая и молекулярная генетика [Текст] / И.А. Жимулев. - Новосибирск: Сибирское университетское издание, 2013. - 478 с. Б.Люин “Гены” Бином, 2012, 9-е издание. - 896с.
4. А.К.Бисенбаев, М.М.Таиров,  Р.И.Берсимбаев. Большой практикум,"Биохимические методы исследовании"//методическое по¬собие, изд."Казак университетi,1998г.
5. Шарипова М.Р. Курс лекций по генетической инженерии: учебное пособие, Казань: К(П)ФУ, 2015.- 114с.
6. Журавлева Г.А. Генная инженерия в биотехнологии: учебник. - СПб.: Эко-Вектор, 2016. - 328 с.
7. Огурцов А.Н., Близнюк О.Н., Масалитина Н.Ю. Основы генной инженерии и биоинженерии. Учебное пособие. Часть 1.: Молекулярные основы генных технологий. Харьков: НТУ "ХПИ", 2018. - 288 с.
8.Varshney Rajeev K. Plant Genetics and Molecular Biology. - London: Springer, 2018. - 298 p.
9. Halford Nigel G. Crop Biotechnology: Genetic Modification And Genome Editing. - London: World Scientific, 2018. - 218 p.
10. Glick Bernard R. Molecular biotechnology: principles and applications of recombinant DNA. - 4th ed. - Washington, 2010. - 1200 p. 
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3) https://vc.ru/future/109057-gennaya-inzheneriya-sostoyanie-na-2020 
4) https://sites.google.com/site/anogurtsov/lectures/ge/anogurtsov/lectures/ge 
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